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ABSTRAK

Projek yang dihasilkan bertujuan untuk mereka bentuk rumah pintar yang dapat mengawal
pengudaraan dan pencahayaan menggunakan peranti seperti Amazon Echo Dot. Dengan
penciptaan projek ini, tentunya terdapat beberapa permasalahan yang ingin diselesaikan
seperti penghuni rumah terlupa untuk menutup suis kipas atau suis lampu sebelum
meninggalkan rumah, lebih-lebih lagi untuk jangka masa yang panjang. Selain itu, penghuni
rumah yang kurang upaya (OKU) mahupun warga emas mungkin mengalami masalah
untuk bergerak dari satu tempat ke tempat yang lain. Antara kaedah yang digunakan untuk
menyelesaikan masalah tersebut adalah dengan menghasilkan model yang bersesuaian
bagi memudahkan projek ini dilaksanakan dengan lancar dan berkualiti. Hasil dapatan dan
keputusan yang diterima projek ini adalah ianya dapat mengimplikasikan aplikasi Amazon
Alexa dengan menggunakan telefon pintar dan juga Amazon Echo Dot bagi mengawal
lampu dan kipas. Berdasarkan keputusan ini, hasil analisa dan perbincangan yang telah
dijalankan, dapat dirumuskan bahawa projek ini telah mencapai objektif yang
dibincangkan. Selain itu, ianya dapat mengawal lampu dan kipas tanpa perlu bergerak
melalui peranti telefon pintar dan juga Amazon Echo Dot.

PENGENALAN

Sistem rumah pintar yang dikendalikan dengan suara dapat menawarkan gaya hidup yang lebih
selesa kepada orang dan memudahkan menjalankan aktiviti harian dirumah terutamanya orang
kurang upaya dan orang tua[1]. Kawalan suara di rumah adalah sangat bermanfaat bagi orang
kurang upaya dan orang tua memungkinkan gaya hidup yang sebelumnya tidak mungkin dapat
dilaksanakan. Pelaksanaan sistem perintah suara boleh memberi manfaat besar dan juga
memudahkan melaksanakan tugas di tempat kerja[2]. Projek ini membuat pemerhatian dan
pemasangan sistem kawalan suara di rumah dengan menilai kemungkinan kesan pelaksanaan.
Kemudian, melakukan pengecaman suara secara automatik berdasarkan maklumat dalam
gelombang suara individu. Suara akan menjadi penghubung utama antara manusia dan mesin
masa kini [3]. Sistem automasi rumah yang dikendalikan oleh suara dibangunkan, supaya
pengguna dapat melakukan tugas-tugas tertentu dengan hanya menggunakan suara mereka [3].
Projek ini mempunyai dua perkara utama iaitu sistem pengecaman suara dan sistem tanpa wayar.
Beban seperti lampu dan kipas akan mempunyai dua perintah ‘ON’ dan ‘OFF’. Automasi beban
seperti lampu telah diuji dengan memberikan 2 arahan suara melalui Echo Dot [4].
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METODOLOGI

Projek ini dibangunkan menggunakan dua bahagian utama iaitu perkakasan dan perisian. Hal
ini demikian kerana, untuk melakukan pemasangan pada litar yang dirancang dahulu dan dapat
merancang komponen-komponen yang hendak digunakan. Seterusnya, kaedah perisian yang
digunakan adalah Proteus 8.7 [5]. Perisian Proteus ini digunakan untuk menyunting simulasi agar
dapat memperbaiki dan mengenal pasti masalah yang berlaku pada litar [6].

Reka Bentuk Projek

Projek ini menggunakan aplikasi Amazon Alexa dan juga Amazon Echo Dot [7]. Aplikasi tersebut
menggunakan sambungan Wi-Fi. Manakala peranti yang digunakan untuk membuat sambungan
diantara Wi-Fi, aplikasi Amazon Alexa dan juga Echo Dot adalah peranti ESP32 [8]. Dengan
peranti ini membolehkan penghuni rumah mengawal suis kipas atau lampu dengan
menggunakan suara dan juga secara manual melalui Echo Dot. Selain itu kawalan turut boleh
digunakan juga melalui telefon pintar. Aplikasi Amazon Alexa ini dimuatnaik di dalam telefon
pintar melalui aplikasi app store. Gambar rajah 1 adalah reka bentuk projek.

Gambar rajah 1. Reka bentuk projek.

ESP32

ESP adalah cip mikropengawal (SoC) dilengkapi dengan Wi-Fi dan Bluetooth. Ini bermakna ia
boleh mengawal dan memantau peranti dengan lebih mudah dari Wi-Fi dan Bluetooth. Malahan
penggunaan ESP32 kos adalah lebih murah berbanding peranti yang lain. ESP32 telah ditambah
dengan teras CPU, Wi-Fi lebih cepat, lebih banyak GPIO, dan menyokong Bluetooth 4.2 dan
Bluetooth tenaga yang rendah. Selain itu, ESP32 dilengkapi dengan sensor sentuhan, sensor
kebuk dewan terbina dalam dan sensor suhu. Bekalan kuasa diperlukan adalah sangat rendah
iaitu 3.3V sahaja. ESP32 mampu beroperasi dalam persekitaran industri iaitu suhu diantara -40°C
hingga 1250C.

Amazon Echo Dot

Peranti ini dapat bertindak sebagai pembesar suara dengan 7 bunyi boleh membatalkan
pembesar suara yang lain. Peranti bertindak balas terhadap mana-mana arahan suara pengguna.
Peranti Amazon bertindak balas terhadap arahan iaitu ‘Alexa’ atau ‘Amazon’ atau ‘Echo’ mengikut
pengguna yang menetapkan arahan. Echo mempunyai cahaya pelbagai warna yang menunjukkan
pengguna yang mendengarnya. Peranti ini akan hidup atau menyala apabila arahan diucapkan
oleh pengguna. Peranti ini memerlukan sambungan Wi-Fi untuk menyambung ke Internet di
rumabh, oleh itu semua pemprosesan bahasa semula jadi dan pemahaman harus dilakukan di
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awan (cloud). Echo menggunakan mesin suara wanita untuk memberi tindak balas kepada arahan
pengguna. Suara tersebut dapat didengar dari pembesar suara peranti ini. Untuk menyediakan
Amazon Echo, aplikasi diperlukan untuk berhubung dengannya saluran Wi-Fi peranti pengguna
untuk memberikan maklumat log masuk, dan pilihan. Setelah peranti diatur, ia akan terus
menjejaki permintaan pengguna dan mengetahui tentang keperluan pengguna.

Gambar rajah 2. ESP32. Gambar rajah 3. Amazon Echo Dot.

Konfigurasi Aplikasi Amazon Alexa

a) Daftar dengan ID e-mel dan klik pada ikon “ + “ pada telefon pintar seperti di bawah Gambar
rajah 4.

b) Langkah ini adalah untuk membuat tetapan pada sistem bagi memilih peranti lampu seperti
Gambar rajah 5.

c) Manakala langkah ini adalah melakukan konfigurasi diantara Wi-Fi, aplikasi Amazon Alexa
dan telefon pintar seperti Gambar rajah 6. Konfigurasi ini akan berlaku secara automatik
setelah sambungan Wi-Fi telah berlaku. Fungsi Discover Devices perlu diaktifkan di dalam
sistem ini.

d) Kemudian, ESP32, Amazon Echo Dot dan juga telefon pintar haruslah disambungkan dengan
Wi-Fi yang sama. Selepas itu, aplikasi Amazon Alexa dapat mengesan peranti-peranti yang
digunakan pada ESP32 seperti di dalam Gambar rajah 7.
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Modul Geganti ialah suis yang dikendalikan secara elektrik yang boleh dihidupkan atau
dimatikan, membiarkan arus mengalir atau tidak, dan boleh dikawal dengan voltan rendah,
seperti 5V yang disediakan oleh pin mikropengawal. Mengawal modul geganti dengan
mikropengawal adalah amat mudah mengawal sebarang output. Modul geganti ini mempunyai
dua terminal. Terdapat model lain dengan satu, empat dan lapan terminal. Modul ini memerlukan
bekalan 5V. Terdapat modul geganti lain yang dikuasakan menggunakan 3.3V, yang sesuai untuk
ESP32, ESP8266 dan mikropengawal lain. [anya boleh mengawal alat elektronik voltan tinggi
dengan menggunakan geganti.

Night Lamp
Outdoor Light
Red Bulby

Room Light

Studio Light

1)

Gambar rajah 7. Peranti di dalam aplikasi Gambar rajah 8. Relay Module.
Amazon Alexa.

KEPUTUSAN DAN PERBINCANGAN

Dalam menjalankan projek ini, objektif dan persoalan terhadap projek ini telah pun dijalankan.
Analisis daripada pengujian terhadap projek ini, terdapat beberapa pernyataan penting yang
telah dikemukakan. Hasil dapatan ini juga penting bagi mengetahui dan mengenal pasti masalah
yang terdapat sepanjang proses menghasilkan projek ini. Melalui kaedah ini akan dapat
mengetahui sama ada projek yang dihasilkan dapat berfungsi seperti yang ditetapkan pada
objektif dengan baik atau sebaliknya. Seterusnya, dalam projek ini juga melibatkan aplikasi
perisian komputer iaitu Proteus 8 yang digunakan untuk menghasilkan litar. Perisian komputer
berfungsi untuk menyemak dan mengesahkan bahawa litar projek ini berfungsi untuk digunakan
atau sebaliknya. Selain itu, aplikasi Amazon Alexa yang dimuat turun pada peranti telefon pintar
juga digunakan bagi melakukan kawalan lampu dan kipas secara manual dalam projek ini.
Berdasarkan data selepas pengujian pada projek, dapat dikatakan bahawa projek ini telah
memenuhi objektif yang telah ditetapkan iaitu berfungsi untuk menghasilkan kawalan
pengudaraan dan pencahayaan secara pintar yang juga boleh dikawal menggunakan peranti
seperti telefon pintar melalui aplikasi Amazon Alexa. Tambahan pula, keputusan yang telah
diterima setelah melakukan pengujian secara terperinci terhadap projek ini bahawa projek ini
telah berjaya.

Pengujian

a) Aplikasi Amazon Alexa yang dimuat turun pada peranti telefon pintar dibuka dan pergi ke
paparan utama aplikasi Amazon Alexa dan tekan pada devices di mana butang
pengoperasian diletakkan. Langkah ini boleh dirujuk pada Gambar rajah 9.

b) Selepas ity, tekan butang ‘Power ON’. Langkah ini boleh dirujuk pada Gambar rajah 10.

c) Apabila butang ‘ON’ bagi ‘Fan One’ ditekan, ia akan menerima arahan daripada aplikasi
Amazon Alexa dan lampu menyala mengikut seperti yang ditetapkan. Langkah ini boleh
dirujuk pada Gambar rajah 11.
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d) Kemudian, ulangi langkah yang kedua semula iaitu tekan butang ‘ON’ bagi ‘Lamp One’,
lampu pada relay menyala. Langkah ini boleh dirujuk pada Gambar rajah 12.

e) Selepas itu, ulangi langkah yang sama semula iaitu tekan butang "ON" bagi ‘Lamp Two’,
keputusan diperolehi lampu pada geganti dua menyala.

f) Seterusnya, lampu pada semua relay menyala apabila memberikan arahan menggunakan
suara pada Amazon Echo Dot dan juga pada aplikasi Amazon Alexa. Langkah ini boleh
dirujuk pada Gambar rajah 14.

Pengujian secara terperinci terhadap projek ini bahawa projek ini telah berjaya 70%.

Fan one

Kitchen Light

Light one

Light two

Gambar rajah 9. Gambar rajah 10. Gambar rajah 11.

Gambar rajah 12. Gambar rajah 13. Gambar rajah 14.

KESIMPULAN

Sebagai kesimpulan, projek ini berjaya membantu orang di dalam rumah mengawal lampu dan
kipas hanya menggunakan suara sahaja. Pengguna tidak perlu lagi bergerak ke tempat suis lampu
dan kipas untuk menghidupkan dan mematikan peralatan tersebut. Projek ini dapat memberikan
manfaat sebaiknya kepada pengguna terutamanya penggemar rumah pintar bagi memudahkan
kehidupan rutin harian mereka. Selain itu dapat membantu pengguna seperti orang kurang upaya
dan golongan warga emas yang tidak berupaya bergerak agar dapat memudahkan mereka
menghidupkan dan mematikan lampu dan kipas. Penggunaan peranti ESP32 sangat sesuai di
dalam projek ini kerana fungsinya dapat berinteraksi dengan Wi-Fi dan telefon pintar. Manakala
peranti Amazon Echo Dot dan aplikasi Amazon Alexa adalah peranti utama yang akan berinteraksi
dengan ESP32 dan Wi-Fi seterusnya kawalan lampu dan kipas melalui suara dapat dihasilkan.
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